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Les auteurs de cet article rappellent qu’ « en tant que champ interdisciplinaire, I'architecture est depuis fort
longtemps particulierement influencée par de nombreux aspects des sciences naturelles et sociales. Parmi
ces influences, l'inspiration de la biologie est actuellement dominante. Le cadre de la conception bio-
inspirée a évolué et s’est transformé en différentes approches innovantes en grande partie du fait du
développement de l'informatique et de son usage en architecture. » Leur objectif est de montrer comment
I'usage de méthodologies de conception biomimétique est a méme de conduire a des innovations en
architecture en vue de répondre aux enjeux environnementaux actuels.

Le choix de cet article vient en appui du témoignage pionnier de I'architecte Luc Schuiten a Bruxelles, avec
la conférence magistrale de Mars 2019 qu’il a donnée a La Maison du Livre dans le cadre du projet
Cooper’actif sur « Habiter avec le vivant ». Il s’agit de faire prendre conscience que, concernant I'acte de
batir, - qui produit malheureusement plus du tiers des émanations globales de CO2 dans I'atmosphére -, la
nature s'offre comme mentor et propose pour la conception architecturale des projets, - habitat participatif
et micro architectures auto construites comprises- , un profond changement de paradigme : ne plus la
considérer comme un simple stock ou une contrainte, mais comme la source d'un véritable laboratoire de
technologies des plus performantes au monde, telles qu’évoquées par les auteurs, un art de construire
aujourd’hui capable tout autant d’intégrer emploi low tech de matériaux bio-sourcés et des méthodologies
innovantes, bio-inspirées, de mise en ceuvre high tech, pour un développement durable. Ces avancées se
doivent d’étre connues et relayées collectivement, a tous les niveaux, pour un nouvel art de batir et de
nouvelles architectures fortes d’'un modeéle écosystémique de résilience ol I'hnomme interagit en symbiose
avec une nature dont il est, -et resterait, quoi qu’il advient-, partie intégrante, dans un milieu de vie ou I'
"on ne construirait pas que pour I'homme".

ABSTRACTION - ADAPTABILITE - APPROCHE HEURISTIQUE - ARCHITECTURE — ARCHITECTURE
BIOMIMETIQUE — ARCHITECTURE BIONIQUE - BESOIN HUMAIN — BIOMORPHISME — BIODIVERSITE - BIO-
INSPIRATION - BIOMIMETISME- BIOPHILIE - COLLABORATION INTERDISCIPLINAIRE — COMPORTEMENT-
COOPERATION - DEMARCHE BOTTOM-UP - DEMARCHE TOP-DOWN - DEVELOPPEMENT - DESIGN - ECO-
INNOVATION- ECOSYSTEME- IDEATION - IMPLEMENTATION — INNOVATION- METHODOLOGIES- MONDE
VIVANT — NATURE - ONTOLOGIE BIOMIMETIQUE — OPTIMISATION - ORGANISME - OUTILS- PARADIGME-
PARTICIPATION DURABLE — PLATEFORME - PRINCIPES DE LA NATURE - PROCESSUS DE CONCEPTION-
RECHERCHE- RECYCLAGE - RESILIENCE - SOLUTIONS BIOLOGIQUES- SOURCE D’INSPIRATION- STRATEGIES-
SYMBIOSE- SYNTHESE- SYNERGIE- VITALISME
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Extraits

Biomimétisme en architecture, Etat,
méthodes et outils

Biomimicry in Architecture: State, methods and rools

Matasha Chayaamor-Heil , Frangois Guéna et Mazila Hannachi-Belkadi

Face aux emjeux du développement durable ot de son impact sur 'environmement, le
gecteur du bitiment est confronté & un néceszaire besoin d'inmovation. En septembre
2015, le Conscil économique =ocial et enviromnemental émet un aviz intitulé «Le
biomimétizme - ¢'inspirer de la mature pour innover durablement » (Ricard, 2015).
L'architecture y est présentée comme wn des domaines d'application prometteurs et il est
fait état d'une activité de conception architecturale émergents bio-inspirée capable de
répondre aux eojenx environnementawx actuels.

En effets, lez ezpéces animales et végetales savent mettre en place des stratégies pour
s'adapter a leur environmement et se: transformations formant avec lui un écosystéme
durable. Lez progrés techniques d'observation & trés petite échelle permettent
aujourd hui d'avoir une connaiszance plus approfondic du fonctionnement de la natare ot
offrent une source de commaissance ot d'inspiration nouvelle pour larchitecture (Gruber,
2011 ; Mazzolend, 2013).

Certez, lez architectez =ze somt toujours inspirés de la mature, c'est encore le caz
aujourd’hui et ¢a le scra sanz doute dams le futur, mais il faut distinguer unc bio-
inspiration principalement formelle & visée esthétique on symbolique (Brayer <t
Migayrou, 2013) d'une bio-inspiration dont l'ohjectif est la durabilité. Il est amssi
néceszaire de distinguer, parmi les activités de conception bio-inspirées & visée de
durabilité, celle qui zont vraiment bicmimétiques et qui peuvent conduire & de réelles
innovations. En fait, =i les exemples de productions architecturales bio-inspirées sont
nembrenz, coux fondés sur une activité de conception biomimétique sont rarcs. Il en va
de meme pour les activités de recherche en conception architecturale bio-inspirées.
Certaines ont pour vizsée de développer dez méthodologics ou des outils d'¢coconception
architecturales san: pour autant qu'il s'agizse & proprement parler de méthodologies de
conception architecturale: biomimétique. Comme le fait remarquer & juste titre Petra
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La bio-inspiration en architecture

L'architecture considére deputs lomgtemps la nature comme source dmspiration. De
nombreus mots mcluant le préfize bio- ont &té assodés i 'architecture créamt amsi 1me
grande confuzion et 1me ambiguitd terminologique. Ces termes apparemmment proches ont
des sens différents mals peuvent ze regrouper sous le terme générique de bic-inspiré.
Celm-a désigme le fait de s'inepiver de la nature pour créer de nouveaux objetz ou
procédés qul n'y sont pas présents naturellement.

L'architecture biomorphique correspond & wme conception directement mfluencée par les
formes organiques des animaws, des vépétaux et du corps hvmain (Feunerstein, 2002). i
prend ze: racimes dane le mouvement Art nouvean I s'agit dimater la nature en
effectuant des assoclations formelles et symboliques.

L'architecture bionigue est 'm mouvement de conception de bitiment dont 'expression et
les configuration: constructives sont emprimtées 4 la nature. Le mouvement bionique e
focalize sur le tramsfert des formes de la vie. Son but est la synthéce de la nature dans des
tachnologies constructives modernes (Cervera et Ploz, 2015). Les pratiques blondques de
larchitecture domment natszance 3 des nouvelles formes efficaces du pomt de wvue
fonctiormel et origmale: dams lewr qualité esthétique, mate sanc tenir compte des
principes de la nahuwre ni nécessatrement du développement durable.

L'architecture hiomimétigue est mme philosophie contemporamme de ['architecture qum
cherche des solutioms durables dans la natare (Pawlym, 2011), sans vouladr en répliquer
les formes, mals en identifiant les régles qui lez gouvernent. I c'agit dvme actwvié
Interdizciplinaire de développement durable qui cherche 3 'mspirer des principes de la
nature qui permettent aux organismes de vivre durablement dans lewr environnement et
de survivre 4 de soudains bouleversements. Les orgamismes naturels sont résibents
optimisde, adaptables, basés sur des eystémes et de: valeurs qui permettent la vie.

L'objectif de |'architechre biomimétique ne consiste plus uniquement i domnmer forme et
mesure 4 I'espace, mals auss1 3 développer des relations synergiques entre le construtt ex
son envirommement. L'approche hewrtstique du biomimétieme consiste 4 apporter &
Iarchitecture le « vitalizme » au-dela de la seule viston mécanizte de la vie (Grober, 2008).
L'architecture bfomimétique powrralt dtre 4 'orlgme d'une transformation du réle de
larchitects évoluamt du comtréle de la nature vers 'me participation crable avec la
patining =
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Figure 4.a: U'slytra du ooléoptere du Colorado |Leptinotarsa decemiineata) et le soarabée-tortue vert
| Cassida viridis).

Sources | Knipoero stal 20015

Figure 4 b - La struoture temporaine Elytra Filament Pavilion our e oampoo de MUniversité de
Stutigart.

Sourpe | Knipoero etal 20150

ECM-0192 — Biomimétisme en architecture. Etat, méthodes et outils

p6



Bioswmiei i me ah archibectiose, Etan, nubthedes e auliks

Figure 5.0 : lArtooience Musewm inopiré par la fleur de lotua.

recepiaclc scoumauleios rareeRer

l Peials bght the mremmam witheui dectnoby amd

Souncs | rttpl homeklandike gite

Miveau comportement

La niveau comportement correspond 4 mm biomimétizme de processus ou de fonction. 1l
«'agit d'chserver comment la nature fait pour « réalizer tme fonction » afin de ['miter. Co
n'est pas ['organizme hi-méme qui est tmité mats la fagom donrt 1l se comporte. Les
travaux de 'architecte Mick Pearce® tllustrent parfattement le nivean comportement du
blomimétisme. Son bitiment le plus remarguable est I'Eastgate Building 3 Harare au
Zimbabwe. I est en partle fondé sur des techniques de ventilation et de régulaton de
température cbservées dans les termitiéres dans le but de créer vme ambiance thermiquoe
stable & I'intérienr de ['édifice (Agures ). Ce systémes de ventilation passive permer de
dimivmer considérablement los consommatioms d'énergle. Une émide comparative menés
ave six autres bitiments a montré que I'Eastpate Building utilize 35 % moins d'énergle
qu'tun bitiment conventiomme] avec afr conditionné, soit 1me économie estimée 4 environ
3.5 million= de dollars sur cing ans (Levillamn et Thebaud, 2016).
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Figure E.a: Le aysteme de ventilation de la termitigre.

Saune | Bugtrationa de Daniel Geleny'Foundry Z2ro

Figure &.b : Application du foncticnnement de |a termitiere & la ventilation naturelle de 'Esotgate
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2 Comme autre exemples de hlomimétame architectural réaltséd au mvean comportement,
citons les travaux de 'agence d'architecture A Bechu & Associés™ Les architectes ont
étudié avec des Mologistes le systéme de régulation thermique des pingouine empereurs
et I'omt appliqué 4 la conception du skolkowe Inmovation Cemter (Blomtmexpo, Senlis
2017). Tout comme les pingouwine sur ume plate-forme de glace formant wm cercle pour
partager leur chaleur, une centaime de villas sont regroupées dix par dix dans ume vaste
clatridre entourée dune vole navigable (fgure 7).

Figure T.a - Syoteme de régulation themique den pingong Smipssremrs.

THERMAL REGULATION SYSTEM of EMPERDR PENBUINS e e

MACHI SCALE TURLE HIH WA THIH

reiogd §pongn e e etk eresim

Source | Aoknature

Figure 7. - Disdriot 11, oentre dirmovation de Skodkowo sn Busaie.

Sowuroe : Agenoe d'arohiteoture 8 Beohu & Aspooisn.
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